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EMENTA 

Equações Diferenciais de primeira ordem. Equações Diferenciais de segunda ordem. 

Equações lineares de ordem superior.  
 

CONTEÚDOS 

1. Introdução:  
Existência e unicidade de soluções de equações diferenciais via Teorema Fundamental do Cálculo, teoria 
quantitativa e teoria qualitativa. Tipos de equações diferenciais, problema de valor inicial. Teorema de 
existência e unicidade de soluções (apresentação). 
 
2. Equações diferenciais de primeira ordem: 
O Teorema de existência e unicidade de soluções. Equações lineares. Equações a variáveis separáveis. 
Equações autônomas e introdução à teoria qualitativa (a exponencial e a logística). Equações exatas. 
Equações homogêneas. Substituições, redução a equações lineares e a equações a variáveis separáveis.  
 
3. Modelagem com equações de primeira ordem (tópicos a serem escolhidos): 
Problemas relacionados a gráficos de funções reais. Equação de Bernoulli, equação de Ricatti, equação de 
d’Alembert-Lagrange, equação de Clairaut. Equações exatas, fator de integração Trajetórias ortogonais. 
Dinâmica populacional. Juros compostos. Decaimento radiativo. Circuitos elétricos. Resfriamento de um 
corpo. Diluição de soluções. Sustentação de um barco por uma corda. Pivot de Schiele (tractriz e a 
pseudo-esfera). A braquistócrona. O cabo suspenso (a catenária). Deflexão de vigas. Espelhos 
parabólicos. Curvas de perseguição. 
 
4. Equações diferenciais lineares de segunda ordem e de ordem superior: 
Teorema de existência e unicidade de soluções. Espaço das soluções. Dependência e independência 
linear. Solução geral. Equação linear homogênea, método da redução da ordem, equações lineares com 
coeficientes constantes. Equação linear não homogênea, método dos coeficientes a determinar, método da 
variação dos parâmetros. Substituições, redução de equações de segunda ordem para primeira ordem.  
 
5. Modelagem com equações de segunda ordem (tópicos a serem escolhidos): 
Leis de Newton, lei de Hook. Corpo em queda livre. Sistema massa-mola. Oscilações mecânicas. 
Lançamento de projéteis. Deslizamento sobre plano inclinado. Escape. Movimento de um foguete. Circuitos 
elétricos. A ponte suspensa Tacoma. Equações de Legendre, Euler-Cauchy, Bessel. 

 

PRÁTICA COMO COMPONENTE CURRICULAR 

 

Na carga horária desta disciplina, são destacadas 15 horas que serão computadas como 
“Prática como Componente Curricular”. Este espaço deverá ser utilizado na participação ativa 
do aluno, quer através de discussões, apresentações de tópicos relativos aos conteúdos, 
produção de texto, utilização de novas tecnologias, ou de qualquer outra atividade que 

estimule seu espírito crítico, sua desenvoltura, criatividade autoconfiança e o domínio de 
ferramentas computacionais visando à futura atuação em sala de aula. 
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