Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n. - Dois Irmdos 52171-900 Recife - PE
Fone: 0xx-81-3302-1000 www.ufrpe.br

PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO
DISCIPLINA: INTRODUGAO AS EQUAGOES DIFERENCIAIS CODIGO: 06115
DEPARTAMENTO: MATEMATICA AREA: MATEMATICA
CARGA HORARIA TOTAL : 60h NUMERO DE CREDITOS: 4
CARGA HORARIA SEMANAL: 4h TEORICAS: 4h PRATICAS: Oh
PRE-REQUISITOS: CALCULO MIII E ALGEBRA LINEAR MI
CO-REQUISITOS: NENHUM

EMENTA
Equacgdes Diferenciais de primeira ordem. Equacoes Diferenciais de segunda ordem.
Equacodes lineares de ordem superior.

CONTEUDOS

1. Introdugéo:

Existéncia e unicidade de solucdes de equacdes diferenciais via Teorema Fundamental do Calculo, teoria
guantitativa e teoria qualitativa. Tipos de equagdes diferenciais, problema de valor inicial. Teorema de
existéncia e unicidade de solu¢des (apresentacao).

2. Equacdes diferenciais de primeira ordem:

O Teorema de existéncia e unicidade de solu¢des. Equages lineares. Equagfes a varidveis separaveis.
Equacgbes autdbnomas e introdugdo a teoria qualitativa (a exponencial e a logistica). Equacfes exatas.
EquacBes homogéneas. Substituicdes, reducdo a equagdes lineares e a equacgdes a variaveis separaveis.

3. Modelagem com equacdes de primeira ordem (t6picos a serem escolhidos):

Problemas relacionados a graficos de fungdes reais. Equacéo de Bernoulli, equagdo de Ricatti, equacao de
d’Alembert-Lagrange, equacao de Clairaut. Equacdes exatas, fator de integragdo Trajet6rias ortogonais.
Dinamica populacional. Juros compostos. Decaimento radiativo. Circuitos elétricos. Resfriamento de um
corpo. Diluicdo de solucdes. Sustentagdo de um barco por uma corda. Pivot de Schiele (tractriz e a
pseudo-esfera). A braquistocrona. O cabo suspenso (a catenaria). Deflexdo de vigas. Espelhos
parabdlicos. Curvas de perseguicao.

4. Equacdes diferenciais lineares de segunda ordem e de ordem superior:

Teorema de existéncia e unicidade de solu¢des. Espaco das solu¢des. Dependéncia e independéncia
linear. Solugdo geral. Equacao linear homogénea, método da reducdo da ordem, equacgdes lineares com
coeficientes constantes. Equagéo linear ndo homogénea, método dos coeficientes a determinar, método da
variagdo dos parametros. Substituicdes, reducéo de equacgdes de segunda ordem para primeira ordem.

5. Modelagem com equacgdes de segunda ordem (t6picos a serem escolhidos):

Leis de Newton, lei de Hook. Corpo em queda livre. Sistema massa-mola. Oscilagbes mecéanicas.
Lancamento de projéteis. Deslizamento sobre plano inclinado. Escape. Movimento de um foguete. Circuitos
elétricos. A ponte suspensa Tacoma. Equacdes de Legendre, Euler-Cauchy, Bessel.

PRATICA COMO COMPONENTE CURRICULAR

Na carga horaria desta disciplina, sdo destacadas 15 horas que serdo computadas como
“Pratica como Componente Curricular”. Este espaco devera ser utilizado na participagdo ativa
do aluno, quer através de discussdes, apresentacdes de tdpicos relativos aos conteudos,
produgdo de texto, utilizacgdo de novas tecnologias, ou de qualquer outra atividade que
estimule seu espirito critico, sua desenvoltura, criatividade autoconfianca e o dominio de
ferramentas computacionais visando a futura atuacdo em sala de aula.
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